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· Campo di studio della Biologia.
· Il metodo scientifico.
· Principali caratteristiche e livelli di organizzazione nei viventi. I 5 Regni.
· Alfabetizzazione di chimica.
L’atomo e i principali modelli di struttura atomica. La tavola periodica. I legami chimici: legame ionico e covalente. Composti inorganici ed organici. Reazioni chimiche di sintesi e di decomposizione. Gli elementi biologicamente importanti.
· L’acqua.
Importanza dell’acqua per i viventi. Struttura dell’acqua: il legame covalente polare e il legame idrogeno. Proprietà fisiche dell’acqua: tensione superficiale, capillarità, evaporazione, solidificazione, capillarità. L’acqua come solvente. La ionizzazione dell’acqua: acidi e basi. La scala del pH. Soluzioni tampone.
· Le molecole organiche di importanza biologica: i gruppi funzionali, monomeri; condensazione e idrolisi.
· Carboidrati (monosaccaridi, disaccaridi e polisaccaridi); lipidi (acidi grassi, trigliceridi, fosfolipidi, cere e colesterolo); aminoacidi e proteine. Struttura primaria, secondaria, terziaria e quaternaria delle proteine. Nucleotidi e acidi nucleici. ATP.
· Il microscopio ottico. 
· La generazione spontanea.
Aristotele e il principio attivo. Esperimenti di Redi, Needham e Spallanzani. La biogenesi e l’esperimento di Pasteur. 
· La teoria cellulare: da Hooke a Virchow.
· Origine della vita sulla Terra: condizioni del protopianeta. Ipotesi di Oparin. Esperimento di S. Miller e formazione dei monomeri, sintesi dei polimeri (Fox). Accumulo in microsfere o coacervati. Il mondo a RNA e ribozimi. La comparsa dei procarioti. Ipotesi endosimbiotica e comparsa degli eucarioti unicellulari. Inizio della pluricellularità.
· Autotrofi ed eterotrofi.
· Comparsa della fotosintesi e conseguenze.
· Forma, dimensioni, morfologia e fisiologia della cellula Eucariote.
· Trasporti attraverso membrana: diffusione, diffusione facilitata, trasporto attivo, osmosi e trasporto mediato da vescicole.
· Divisione cellulare nei Procarioti.
· Ciclo cellulare negli Eucarioti. Mitosi e citodieresi. 
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· Campo di studio della chimica.
· Periodo prealchimistico.
· L’alchimia. La combustione presso gli alchimisti: la teoria del flogisto. La scoperta della composizione dell’aria.
· Nascita della chimica moderna: Lavoisier e la legge della conservazione della massa.
· Gli elementi e i composti. Fenomeni chimici e fisici. Miscugli e composti. Principali metodi di separazione di miscugli.
· Stati di aggregazione della materia. Passaggi di stato.
· Legge delle proporzioni definite di Proust e legge delle proporzioni multiple di Dalton.
· Ipotesi atomica di Dalton.
· Legge dei volumi dei gas (Gay-Lussac). Principio di Avogadro. Volume molare.
· Definizione di mole. La stechiometria. Il numero di Avogadro. Massa atomica e massa molecolare. 
· Le equazioni chimiche: lettura e bilanciamento. Correlazioni ponderali nelle reazioni chimiche.
· La struttura dell’atomo: scarica elettrica nei gas rarefatti, la scoperta degli elettroni, esperimento di Millikan. Raggi canale e scoperta dei protoni.
· La scoperta della radioattività.
· Modello atomico di Thomson.
· Esperimento di Rutherford.
· Modello atomico di Rutherford.
· La luce e la spettroscopia. Ipotesi di Planck.
· Modello atomico di Bohr. Perfezionamenti e insufficienze del modello di Bohr.
· Principio di indeterminazione di Heisenberg.
· Gli elettroni come onde: De Broglie.
· Il modello atomico secondo la teoria degli orbitali.
· I numeri quantici e il loro significato; riempimento degli orbitali (principio di esclusione di Pauli e regola di Hund).
· La tavola periodica: Mendeleev e i suoi precursori. La tavola periodica moderna: numero atomico, numero di massa, gli isotopi, i gruppi e i periodi, metalli, non metalli e semimetalli. Le proprietà degli elementi e loro periodicità: raggio atomico, energia di ionizzazione, affinità elettronica ed elettronegatività.
· I gas nobili e la regola dell’ottetto.
· Le teorie del legame chimico.
· I simboli di Lewis. La valenza degli elementi. Il legame covalente omopolare e polare: formule di struttura. Legami covalenti multipli. Il legame covalente dativo. Il legame ionico: proprietà dei composti ionici. Teoria degli orbitali ibridi.
· I legami intermolecolari: il legame idrogeno e le forze di van der Waals.
· Le soluzioni: liquidi polari e non polari; solubilità. I meccanismi della dissoluzione. Unità di concentrazione: molarità, normalità, molalità.
· Le proprietà colligative: innalzamento ebulloscopico e abbassamento crioscopico.
· Spontaneità delle reazioni.
· Cinetica chimica: velocità delle reazioni e fattori che la influenzano. Come misurare la velocità di reazione. Catalizzatori.
· Equilibrio chimico. Reversibilità delle reazioni. Costanti di equilibrio. Il principio di Le Chatelier
· Prodotto ionico dell’acqua. La scala del pH. Acidi e basi: reazione di neutralizzazione. Definizione di acidi e basi secondo Arrhenius, Brnsted e Lewis. Titolazioni acido-base.
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DIVISIONE CELLULARE 
Meiosi. Meiosi nella specie umana: Spermatogenesi ed oogenesi.
Il cariotipo umano. Anomalie cromosomiche: non-disgiunzione e traslocazione.

GENETICA
Il lavoro di Mendel. Legge della dominanza. Legge della segregazione. Legge dell’assortimento indipendente. Test-cross. Mutazioni e teoria dell’evoluzione. Ipotesi di Sutton.
Gruppi sanguigni: sistema ABO, aspetto molecolare e genetica. Fattore Rh, aspetto molecolare e genetica. Allelia multipla e codominanza. Dominanza incompleta.
Eredità poligenica.
Determinazione del sesso. Caratteri legati al sesso in Drosophila e nella specie umana. 
Anemia mediterranea e anemia falciforme: aspetto molecolare e genetica.
BASI CHIMICHE DELL’EREDITARIETA’
Esperimento di Griffith. Esperimenti con i Batteriofagi. DNA: composizione chimica, doppia elica di Watson e Crick, duplicazione.
RNA ribosomiale, di trasporto e messaggero. Il codice genetico. Sintesi proteica.
Il cromosoma procariote. Il cromosoma eucariote.
Trasformazione e coniugazione nei Batteri. Trasduzione. Plasmidi e coniugazione.
La tecnologia del DNA ricombinante. La rivoluzione biotecnologica. Biotecnologie agroalimentari. Ingegneria genetica in medicina.
EVOLUZIONE
L’evoluzione prima di Darwin. Teoria dell’attualismo e teoria delle catastrofi. La teoria di Darwin. Prove a favore del processo evolutivo. La teoria sintetica.

PROCESSI ENERGETICI
Reazioni di ossidoriduzione. Metabolismo. Enzimi: struttura e funzione, cofattori enzimatici. ATP.
Glicolisi. Fermentazioni. Ciclo di Krebs. Catena respiratoria. Bilancio energetico totale.
Natura della luce. Clorofilla ed altri pigmenti. Fotosintesi clorofilliana.


ANATOMIA E FISIOLOGIA DEL CORPO UMANO 
1. Tessuti: epiteliale, connettivo, muscolare e nervoso.
1. Apparato digerente dei vertebrati. Cavità orale: inizio del processo digestivo. Faringe ed esofago: deglutizione del cibo. Stomaco: accumulo e liquefazione del cibo. Intestino tenue: digestione ed assorbimento. Intestino crasso: ulteriore assorbimento ed eliminazione. Pancreas e fegato. Regolazione del glucosio ematico.
1. Apparato respiratorio: anatomia e meccanica respiratoria. Trasporto di O2 e CO2;  scambio dei gas. Controllo della respirazione.
1. Circolazione sanguigna: il sangue (eritrociti, leucociti, piastrine). Coagulazione.
I vasi sanguigni: aspetto istologico. Capillari e diffusione. Il cuore; automatismo cardiaco. Regolazione del battito cardiaco. Grande e piccola circolazione. La pressione sanguigna. Centro di regolazione cardiovascolare. Malattie cardiovascolari. Sistema linfatico.
1. Sistema immunitario: difese non specifiche; risposta infiammatoria. Linfociti B e immunità mediata da anticorpi. Struttura e funzione degli anticorpi. Linfociti T e immunità mediata da cellule. Funzione dei linfociti T. Disfunzioni del sistema immunitario: allergie, malattie autoimmuni, malattie da immunodeficienza. SCID. 
1. Riproduzione sessuata ed asessuata. Apparato riproduttore maschile e femminile. Percorso dello spermatozoo e della’ovulo. Regolazione ormonale nel maschio. Ciclo ovarico e ciclo mestruale. Fecondazione e sviluppo embrionale e fetale. Il parto.
1. Apparato  muscolo scheletrico. Contrazione muscolare.
1. Organizzazione del Sistema Nervoso. L’impulso nervoso e sua propagazione Sinapsi ed integrazione delle informazioni. Neurotrasmettitori. Sostanze psicoattive. Malattie neurodegenerative.
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