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Come è fatta la materia

Dall’atomo di Democrito  all’atomo di Dalton

Le sostanze:aspetti diversi della materia

 Gli stati di aggregazione della materia

Sistemi omogenei ed eterogenei

Relazioni quantitative tra sostanze:le prime leggi della chimica

La legge dei volumi di combinazione  tra gas

La teoria atomico-molecolare (Avogadro)

Elementi e composti

La massa atomica e molecolare

La mole

Dall’atomo di Dalton  all’atomo di Bohr

L'atomo: il componente fondamentale della materia

La materia e l'elettricità

 Le particelle subatomiche

Gli isotopi

La radioattività spontanea

I primi modelli atomici

La luce e la materia

La natura dualistica della luce

La luce come onda elettromagnetica

Fenomeni ondulatori della luce

La luce: quanti di energia

Una rivoluzione: il modello atomico di N. Bohr 

Dall'atomo agli ioni: l'energia di ionizzazione e l'affinità elettronica

 L'atomo oggi

La natura dualistica dell'elettrone.

Le onde di materia di De Broglie

Il principio di indeterminazione di Heisenberg

Gli orbitali e i loro numeri quantici

L'energia degli orbitali

Distribuzione elettronica negli atomi degli elementi.

 Costruzione progressiva degli atomi 

L'inquadramento delle proprietà periodiche degli elementi

 Il Sistema Periodico moderno

 Il piano costruttivo della Tavola Periodica 

Le principali proprietà periodiche degli elementi

 Come "leggere" la Tavola Periodica degli Elementi

 Dagli atomi alle molecole e oltre il legame chimico

I legami chimici: che cosa sono e perché si formano

La teoria di G. N. Lewis e il legame covalente

L'elettronegatività e la natura dei legami

Il legame covalente puro o omopolare

Il legame covalente polare

Il legame ionico o eteropolare

Il legame covalente dativo ovvero donatore/accettore

La meccanica ondulatoria e il legame chimico 

La teoria del legame di valenza (VB)

 La promozione degli elettroni e gli orbitali ibridi

 Legami sigma e legami pi-greco

Il legame metallico

La geometria delle molecole

I legami fra molecole o legami intermolecolari 

Interazione dipolo/dipolo

Legame idrogeno

Interazione tra molecole non polari (dipoli istantanei)
 Composti 

   Il numero di ossidazione degli atomi nei composti

La nomenclatura chimica

I composti senza ossigeno

I composti contenenti ossigeno

Ossidi

Idrossidi

Ossoacidi (ossiacidi)

I sali

Come risalire dalla formula al nome di un composto

La stechiometria dei composti chimici

 Le soluzioni

Che cos'è una soluzione

La solubilità delle sostanze

Che cosa accade quando una sostanza si scioglie in acqua

La concentrazione (o titolo) delle soluzioni

Le concentrazioni percentuali

La concentrazione molare o molarità 

La conducibilità elettrica delle soluzioni 

 Le reazioni chimiche
Che cosa sono le reazioni chimiche 

Rappresentazione grafica di una trasformazione chimica: l'equazione bilanciata

Alcuni tipi di reazioni

 La velocità delle reazioni e il loro meccanismo

La velocità di reazione

I fattori che influenzano la velocità di una reazione

Natura dei reagenti

Concentrazione dei reagenti

Influenza della temperatura

Presenza di catalizzatori

Stato di suddivisione dei reagenti

La meccanica di una reazione

L'energia di attivazione e il complesso attivato

L'energia di attivazione e i catalizzatori 

   L'equilibrio chimico

Le reazioni incomplete: lo stato di equilibrio chimico

La legge dell'azione di massa (Guldberg e Waage, 1865)

Il principio di Le Chatelier e lo spostamento dell'equilibrio

 L'equilibrio delle soluzioni acquose

L'equilibrio negli elettroliti (acidi, basi, sali) 

La dissociazione ionica dell'acqua

La scala del pH

Ampliamento del concetto di acido e base

Acidi e basi di Bronsted-Lowry

La forza degli acidi e delle basi

La neutralizzazione

Gli indicatori

Elettrochimica

Le reazioni di ossido riduzione (redox)

Il bilanciamento delle reazioni redox in forma molecolare

Considerazioni sperimentali su alcune redox

 Come funziona una cella elettrochimica:la pila Daniell

 Impiego pratico della serie dei potenziali redox

Esperienze di laboratorio

Miscugli e composti

Spettri di emissione atomici

Calcinazione

La reattivitò dei metalli

La conducibilità elettrica delle soluzioni

Titolazione acido base

 La pila
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LE BASI CELLUARI DELLA RIPRODUZIONE E DELL'EREDITARIETÀ

Il simile genera (quasi sempre) il simile. Le cellule si originano solo da cellule preesistenti

I batteri si riproducono per scissione .Gli eucarioti possiedono molti cromosomi grandi e complessi

Ogni cromosoma si duplica e poi si scinde in due quando la cellula si divide.Il ciclo cellulare

La divisione cellulare è una serie di eventi che si verificano senza interruzioni

La citodieresi avviene in maniera diversa nelle cellule animali e nelle cellule vegetali

L'ancoraggio, la densità cellulare e i fattori di crescita influenzano la divisione cellulare

I fattori di crescita controllano il ciclo cellulare.

Le cellule che crescono in maniera incontrollata producono tumori maligni

I cromosomi formano coppie omologhe. I gameti possiedono l’ assetto cromosomico  singolo 

La meiosi riduce il numero dei cromosomi da diploide ad  aploide

Mitosi e meiosi a confronto. La varietà della progenie dipende dalla disposIzione dei cromosomi

durante la meiosi e dalla fecondazione casuale.I cromosomi omologhi possiedono versioni diverse degli stessi geni

Il crossino-over aumenta ulteriormente la variabilità genetica

MODELLI DI  EREDITARIETA’

La genetica come scienza ha radici antiche

I primi esperimenti  di genetica ebbero luogo in un’abbazia

La legge della segregazione descrive la trasmissione ereditaria di un singolo carattere 

I cromosomi omologhi portano i due alleli di ogni carattere

La legge dell'assortimento indipendente prende in considerazione due caratteri contemporaneamente 

I genetisti  usano il test cross  determinare i genotipi sconosciuti


I risultati degli esperimenti di Mendel sono in sintonia con le leggi della probabilità

 Le relazioni tra genotipo e fenotipo sono di solito complesse

La dominanza incompleta produce fenotipi intermedi 

Molti geni possiedono più di due  alleli. Un singolo gene può avere effetti su più caratteri

Un singolo carattere può essere influenzato da molti geni 

Il comportamento dei cromosomi conferma le leggi di Mendel

I geni di uno stesso cromosoma tendono ad essere ereditati insieme

Il crossing-over produce nuove combinazioni di alleli.I genetisti usano il crossing-over  per la mappatura dei geni

In molte specie di organismi il sesso è determinato dai cromosomi

BIOLOGIA MOLECOLARE DEL GENE

Alcuni esperimenti hanno dimostrato che il materiale genetico è formato da DNA

DNA e RNA sono polimeri di nucleotidi. Il DNA ha la forma di un’elica a doppio filamento

La duplicazione del DNA dipende dal1'accoppiamento di specifiche basi azotate

I particolari della duplicazione del DNA.

Il genotipo presente a livello di DNA viene espresso sotto forma di proteine,

che sono le basi molecolari dei caratteri fenotipici

L'informazione genetica viene scritta sotto forma di codoni e tradotta in sequenze di amminoacidi

Il codice genetico è la( stele di Rosetta ) della vita.La trascrizione produce messaggi genetici sotto forma di RNA

 La traduzione dei messaggi genetici ha luogo nel citoplasma

Le molecole di RNÀ di trasporto fanno da interpreti durante la. Traduzione.I ribosomi costruiscono i polipeptidi

Un codone d'inizio indica il punto di partenza del messaggio portato dall'mRNA

Nella fase di allungamento si aggiungono amminoacidi alla catena polipeptidica fino a quando il codone di arresto termina la traduzione

Il passaggio di informazioni genetiche nella cellula. segue la direzione DNA - RNA -proteina

Le mutazioni possono cambiare il significato dei geni. Il DNA virale può diventare parte del cromosoma ospite

Il virus dell’AIDS assembla il DNA utilizzando l’RNA come stampo

Le ricerche riguardanti  i virus e la genetica molecolare

IL CONTROLLO DELL’ESPRESSIONE GENICA

Sia negli eucarioti sia nei procarioti la specializzazione delle cellule dipende dall'azione selettiva dei geni

Le proteine che interagiscono col DNA attivano e disattivano i geni procarioti in risposta ai cambiamenti ambientali. Nei procarioti esistono diversi tipi di operoni 

IL GENOMA UMANO

Il genoma umano contiene tre miliardi di coppie di nucleotidi

Il cariotipo è un' elaborazione fotografica dei cromosomi di un individuo.

La sindrome di Down è causata dalla presenza di un cromosoma 21 in  più

 Il numero dei cromosomi può essere modificato a causa di errori che si verificano nel corso della meiosi

La non-disgiuntione può alterare il numero  dei cromosomi sessuali

Le alterazioni della struttura cromosomica possono provocare gravi malattie

 Un albero genealogico è la rappresentazione della storia genetica di una famiglia

Molte malattie umane vengono ereditate come caratteri  mendeliani

Le malattie legate al sesso colpiscono principalmente i maschi

L'esame del feto può evidenziare molte malattie negli stadi precoci della gravidanza

Nello studio della genetica umana è estremamente importante individuare i portatori sani

La terapia genica potrebbe essere presto una realtà  e già solleva seri problemi etici

Il cancro ha origine da mutazioni di geni che controllano la divisione cellulare

GENETICA MOLECOLARE

Plasmidi e coniugazione. I virus. La tecnologia del DNA ricombinante.

L’EVOLUZIONE DELLE SPECIE

Viaggiando intorno al mondo Darwin gettò le basi della sua teoria dell'evoluzione

Lo "studio dei fossili fornisce importanti testimonianze a favore del1’evoluzione Numerose altre prove confermano la teoria evolutiva

Secondo Darwin la selezione naturale è alla base dei meccanismi dell'evoluzione

 La selezione naturale è una forza che determina la sopravvivenza degli organismi più adatti

Le popolazioni sono le unità deIl’evoIuzione

La microevoluzione è il cambiamento del pool genico di una popolazione

In una popolazione ideale che non si evolve, il pool genico rimane immutato nel corso delle generazioni

Per mantenere l’equilibrio di Hardy-Weinberg sono necessarie cinque condizioni

Esistono cinque possibili cause di microevoluzione.

Quando la selezione naturale sconvolge l’equilibrio genetico  si verificano

dei cambiamenti adattativi. Gran parte della popolazione è caratterizzata da una notevole variabilità

La variabilità è prodotta da due processi casuali. La selezione naturale influisce sulla variabilità

Non tutte le variazioni genetiche sono soggette alla selezione naturale 

Il successo evolutivo dipende dalla  trasmissIone dei geni

La seIezione naturale agisce sull'intero organismo modificandone il genotipo

La selezione naturale agisce secondo tre principali modalità 

L’ORIGINE DELLE  SPECIE

Che cos' è una specie?

Spesso la distinzione tra popolazioni e specie biologiche non è molto netta

Le barriere riproduttive mantengono separa te le specie

L'isolamento geografico può portare alla speciazione

Le isole sono considerate laboratori viventi in cui si studia la speciazione 

Nuove specie possono comparire anche neI1a stessa area geografica in cui vive la specie di partenza

La speciazione può avvenire in modo costante nel tempo oppure a scatti 

LA RIPRODUZIONE E LO SVILUPPO EMBRIONALE

 Negli organismi viventi la riproduzione può essere sessuata o asessuata

 Anatomia del1'apparato riproduttore femminile

 Anatomia dell'apparato riproduttore maschile

 La formazione degli   spermatozoi e delle cellule uovo avviene tramite meiosi

 Gli ormoni regolano i  cambiamenti ciclici che hanno luogo nelle ovaie e nell'utero

 Nell'uomo le risposte sessuali avvengono in quattro fasi

Nella seconda parte del secondo quadrimestre,  sono stati  organizzati  gruppi di lavoro finalizzati alla trattazione e approfondimento dei diversi apparati umani ,  ogni singolo gruppo ha  esposto l’argomento trattato :

Apparati scheletrico e muscolare; Apparato circolatorio; Apparato respiratorio; Apparato digerente ; Sistema nervoso; Organi di senso

                Docente                                                                                                 Firma degli studenti 

______________________                                                     _______________________________________________
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LA BASI CHIMICHE DELLA VITA

Il livello chimico di organizzazione è alla base delle funzioni biologiche



Gli elementi possono combinarsi fra loro formando composti 

Gli atomi sono formati da protoni, neutroni ed elettroni 

La configurazione elettronica di un atomo ne determina le proprietà chimiche 

I legami ionici sono interazioni che si stabiliscono tra ioni di carica opposta 

Mediante i legami covalenti gli  atomi formano molecole condividendo elettroni

La molecola dell'acqua è polare
- 

La polarità della molecola dell'acqua è alla base deI legame a idrogeno e conferisce a questo composto proprietà particolari

I legami a idrogeno sono alla base della coesione delle molecole dell'acqua

I legami a idrogeno influiscono sulla temperatura dell'acqua


Il ghiaccio è meno denso dell'acqua allo stato liquido 

L'acqua è un solvente versatile

La chimica della  vita è influenzata dalla acidità e dalla basicità

Le reazioni chimiche consentono alle sostanze di ricombinarsi

LE MOLECOLE DELLE CELLULE

La diversità molecolare della vita è basata sulle proprietà del carbonio

I gruppi funzionali servono a determinare le proprietà dei composti organici

 Le cellule sintetizzano un enorme numero grosse molecole a partire da una ristretta   serie di molecole più piccole

I monosaccaridi sono i carboidrati più semplici

Le cellule legano tra loro singole unità di zuccheri per formare disaccaridi.

I polisaccaridi sono lunghe catene di monosaccaridi

I lipidi includono i grassi, che sono le principali molecole energetiche

 Fosfolipidi, cere e steroidi sono lipidi  con svariate funzioni

Gli steroidi anabolizzanti creano grossi muscoli e grossi problemi

Le proteine sono essenziali per la struttura e le funzioni degli organismi viventi

Le proteine sono costituite da solo 20 tipi diversi di amminoacidi

Gli amminoacidi possono legarsi mediante legami peptidici 

La configurazione specifica della proteina determina la sua funzione

La struttura  primaria di una proteina è determinata dalla sequenza dei suoi amminoacidi

La struttura secondaria  corrisponde a una spiralizzazione o a un ripiegamento del polipeptide prodotti da legami a idrogeno

La struttura terziaria determina la forma complessiva di un polipeptide

 La struttura quaternaria è l'unione di più polipeptidi_

Gli acidi nucleici  sono polimeri  costituiti da nucleotidi

L'INTERNO DELLA CELLULA

I microscopi forniscono immagini del mondo cellulare

Le dimensioni delle cellule variano a seconda delle loro funzioni

Le leggi della natura limitano le dimensioni cellulari

Le cellule procariote sono piccole e hanno struttura semplice

Le cellule eucariote sono suddivise in compartimenti che svolgono funzioni diverse

Il nucleo è il centro di controllo genetico della cellula

Molti organuli cellulari sono in comunicazione tramite un sistema di membrane interne

Il reticolo endoplasmatico rugoso dà origine a membrane e proteine

Il reticolo endoplasmatico liscio svolge molteplici funzioni 

 L'apparato di Golgi rielabora, seleziona e trasporta i prodotti cellulari

I lisosomi demoliscono le sostanze alimentari e di rifiuto delle cellule 

I vacuoli  svolgono la funzione di mantenere costante l’ ambiente cellulare

 Una sintesi dei processi che avvengono neI sistema interno di membrane 

I cloroplasti trasformano l'energia solare in energia chimica

I mitocondri prelevano l'energi a chimica presente negli alimenti

Le cellule hanno uno scheletro interno

Le ciglia e flagelli si muovono quando si flettono i microtubuli

ENERGIA E TRASPORTO NELLA CELLULA

L'energia è la capacità di produrre lavoro

Due principi regolano le trasformazioni energetiche

Le reazioni chimiche negli organismi viventi consentono di immagazzinare oppure di liberare energia

Nella cellula l'ATP ha la  funzione di trasportare l'energia chimica

Gli enzimi accelerano le reazioni chimiche della cellula abbassando la richiesta energetica

Ogni reazione cellulare è catalizzata da un enzima specifico

L'ambiente cellulare  influenza l’attività degli enzimi

Le membrane organizzano l’attività chimica delle cellule

I fosfolipidi di membrana formano un doppio strato

La membrana è un mosaico fluido di fosfolipidi e proteine 

Grazie alle proteine, la membrana svolge un mosaico di funzioni

Il trasporto passivo corrisponde alla diffusione attraverso una membrana 

L'osmosi è un trasporto passivo di acqua

Per gli organismi è molto importante l'equilibrio idrico tra le cellule e l'ambiente circostante

La diffusione attraverso le membrane è facilitata da proteine specifiche

La cellula spende energia per effettuare il  trasporto attivo


Le molecole di grandi dimensioni vengono trasportate per esocitosi ed endocitosi

COME  LE CELLULE CATTURANO L'ENERGIA CHIMICA

La respirazione polmonare rifornisce le nostre cellule di ossigeno ed elimina anidride carbonica

La respirazione cellulare accumula energia nelle molecole di  ATP

Il corpo umano utilizza l'energia contenuta nell'ATP per svolgere tutte le sue attività

Una panoramica sui tre principali stadi della respirazione.

La glicolisi ricava energia chimica ossidando il glucosio in acido piruvico

                                   Docente Alberto Borgato
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LA BASI CHIMICHE DELLA VITA
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L'INTERNO DELLA CELLULA

I microscopi forniscono immagini del mondo cellulare

Le dimensioni delle cellule variano a seconda delle loro funzioni

Le leggi della natura limitano le dimensioni cellulari

Le cellule procariote sono piccole e hanno struttura semplice

Le cellule eucariote sono suddivise in compartimenti che svolgono funzioni diverse
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I mitocondri prelevano l'energi a chimica presente negli alimenti

Le cellule hanno uno scheletro interno

Le ciglia e flagelli si muovono quando si flettono i microtubuli

ENERGIA E TRASPORTO NELLA CELLULA

L'energia è la capacità di produrre lavoro

Due principi regolano le trasformazioni energetiche

Le reazioni chimiche negli organismi viventi consentono di immagazzinare oppure di liberare energia

Nella cellula l'ATP ha la  funzione di trasportare l'energia chimica

Gli enzimi accelerano le reazioni chimiche della cellula abbassando la richiesta energetica

Ogni reazione cellulare è catalizzata da un enzima specifico

L'ambiente cellulare  influenza l’attività degli enzimi

Le membrane organizzano l’attività chimica delle cellule

I fosfolipidi di membrana formano un doppio strato

La membrana è un mosaico fluido di fosfolipidi e proteine 

Grazie alle proteine, la membrana svolge un mosaico di funzioni

Il trasporto passivo corrisponde alla diffusione attraverso una membrana 

L'osmosi è un trasporto passivo di acqua

Per gli organismi è molto importante l'equilibrio idrico tra le cellule e l'ambiente circostante

La diffusione attraverso le membrane è facilitata da proteine specifiche

La cellula spende energia per effettuare il  trasporto attivo


Le molecole di grandi dimensioni vengono trasportate per esocitosi ed endocitosi

COME  LE CELLULE CATTURANO L'ENERGIA CHIMICA

La respirazione polmonare rifornisce le nostre cellule di ossigeno ed elimina anidride carbonica

La respirazione cellulare accumula energia nelle molecole di  ATP

Il corpo umano utilizza l'energia contenuta nell'ATP per svolgere tutte le sue attività

Una panoramica sui tre principali stadi della respirazione.

La glicolisi ricava energia chimica ossidando il glucosio in acido piruvico
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La struttura della materia

Il livello chimico di organizzazione è alla base delle funzioni biologiche



Gli elementi possono combinarsi fra loro formando composti 

Gli atomi sono formati da protoni, neutroni ed elettroni 

La configurazione elettronica di un atomo ne determina le proprietà chimiche 

I legami ionici sono interazioni che si stabiliscono tra ioni di carica opposta 

Mediante i legami covalenti gli  atomi formano molecole condividendo elettroni
La molecola dell'acqua è polare
- 

La polarità della molecola dell'acqua è alla base deI legame a idrogeno e conferisce a questo composto proprietà particolari

I legami a idrogeno sono alla base della coesione delle molecole dell'acqua

I legami a idrogeno influiscono sulla temperatura dell'acqua


Il ghiaccio è meno denso dell'acqua allo stato liquido 

L'acqua è un solvente versatile

La chimica della  vita è influenzata dalla acidità e dalla basicità

Le reazioni chimiche consentono alle sostanze di ricombinarsi

  I moti dellaTerra

Il moto di rotazione Terrestre, prove e conseguenze.

 Movimento apparente della sfera celeste,  variazione dell’accelerazione gravitazionale (Guglielmini, Foucault, Corriolis), l’alternarsi del dì e della notte. 

 Il Moto di rivoluzione terrestre  conseguenze ( alternanza delle stagioni, differente durata del dì e della notte, diversa altezza del sole, diversa durata del giorno solare

Idrosfera: ciclo dell’acqua

L’idrosfera e il ciclo dell’acqua

Equilibrio del vapore saturo

Saturazione s diverse temperature

I passaggi di stato nel ciclo dell’acqua
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