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PROGRAMMA DI MATEMATICA      -     III  A
TESTO ADOTTATO.

M. Bergamini- A. Trifone- G. Barozzi, CORSO BASE BLU DI MATEMATICA, vol. 3, Zanichelli, Bologna  2005.
	Disequazioni algebriche.
Disequazioni e le loro proprietà. Disequazioni di I e II grado (numeriche e letterali). Interpretazione grafica delle disequazioni di secondo grado (parabola). Disequazioni frazionarie. Disequazioni di grado superiore al secondo. Sistemi di disequazioni. Def. di valore assoluto. Proprietà del valore assoluto. Equazioni e disequazioni con moduli. Equazioni e disequazioni irrazionali. Disequazioni e sistemi di disequazioni di vario tipo.



	Funzioni.

Relazioni e funzioni. Le funzioni numeriche. Le funzioni definite per casi. Campo di esistenza di una funzione. La classificazione delle funzioni. Funzioni iniettive, suriettive e biiettive.



	Il piano Cartesiano.

L’ascissa di un punto su una retta. Coordinate cartesiane nel piano. Distanza tra due punti. Coordinate del punto medio di un segmento. Simmetria centrale. Baricentro di un triangolo. Equazione di un luogo geometrico nel piano cartesiano. La traslazione di vettore 
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. Equazioni di una traslazione.


	La retta nel piano cartesiano.

Assi cartesiani e rette parallele ad essi. Retta passante per l’origine. Retta in posizione generica. Rette parallele. Rette perpendicolari. Equazione generale della retta. Posizione reciproca di due rette. Equazione della retta passante per un punto e con un assegnato coefficiente angolare. Coefficiente angolare della retta passante per due punti. Asse di un segmento. Equazione della retta passante per due punti. La posizione reciproca di due rette. Distanza di un punto da una retta. Simmetria assiale. Bisettrice di un angolo. Fascio improprio e fascio proprio di rette. Fascio di rette generato dalla combinazione lineare di due rette. Equazioni lineari con moduli. Soluzione grafica di disequazioni lineari e con moduli. Disequazioni lineari in due variabili.



	Circonferenza.

Equazione generica di una conica. La circonferenza come luogo geometrico e come sezione conica. Intersezioni di una circonferenza con una retta. Tangenti a una conica. Rette tangenti ad una circonferenza. Condizioni per determinare l'equazione di una circonferenza. Discussione grafica di alcuni sistemi di secondo grado: circonferenza - fascio di rette. Curve deducibili dalla circonferenza. La posizione di due circonferenze. Fasci di circonferenze.



	Parabola.

La parabola come luogo geometrico e come sezione conica. Parabola di equazione y = a x2. La traslazione. Parabola con asse di simmetria parallelo all’asse y. Parabola con asse di simmetria parallelo all’asse x. Posizione reciproca tra retta e parabola. Rette tangenti a una parabola. Condizioni per determinare l'equazione di una parabola. Parabole sovrapponibili. Parabola di equazione   
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. Discussione grafica di un sistema parametrico di secondo grado. Curve deducibili dalla parabola. 

	

	Complementi di analitica.

Risoluzione grafica di equazioni e disequazioni. Risoluzione grafica di disequazioni lineari in due variabili. Sistemi parametrici (curve deducibili dalle coniche e fascio di rette).
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IPERBOLE.

Definizione di iperbole come luogo geometrico e come sezione conica. Equazione dell'iperbole con i fuochi sull’asse x. Equazione dell'iperbole con i fuochi sull’asse y. Proprietà dell'iperbole. Iperbole equilatera. Formule di rotazione degli assi cartesiani. Iperbole equilatera riferita ai propri asintoti. Intersezioni di un'iperbole con una retta e condizione di tangenza. Formula di sdoppiamento. Condizioni per determinare l'equazione di un'iperbole. Funzione omografica. Iperbole equilatera traslata. Grafici deducibili dall'iperbole.

CONICHE.

Sezioni coniche. L'equazione generale di una conica. La riduzione a forma canonica. Condizioni di realtà di una conica. Domini piani rappresentabili dalle soluzioni di una disequazione (o un sistema di disequazioni) di primo o di secondo grado in due incognite. I luoghi geometrici in forma parametrica. Alcuni luoghi geometrici. Discussione grafica. Dilatazioni. 

COMPLEMENTI DI ANALITICA.

Risoluzione grafica di equazioni e disequazioni. Studio di particolari funzioni. Problemi di geometria piana con discussione grafica. Dilatazione delle curve.

FUNZIONI.

Definizioni e terminologia. Funzioni che non hanno un’espressione analitica compatta. Funzioni pari e funzioni dispari. (Funzioni iniettive, suriettive, biiettive.) Funzioni inverse. Funzioni composte. Funzioni periodiche. Funzioni crescenti e decrescenti. Funzioni monotòne. Grafici di funzioni deducibili (mediante traslazioni e/o simmetrie e/o dilatazioni, contrazioni) dal grafico di funzioni o curve note. Equazioni e disequazioni risolte per via grafica. 

POTENZE E LOGARITMI.

Le potenze con esponente razionale, le potenze con esponente reale. Funzione esponenziale. Equazioni esponenziali. Definizione di logaritmo. Funzione logaritmo. Proprietà dei logaritmi. Passaggio da un sistema di logaritmi ad un altro. Equazioni logaritmiche. Disequazioni esponenziali e logaritmiche.

FUNZIONI GONIOMETRICHE.

Angoli e loro misura (in gradi e in radianti). Lunghezza di un arco. Area del settore circolare. Gli angoli orientati. La circonferenza goniometrica. Seno, coseno, tangente e cotangente, di un angolo orientato. Proprietà delle funzioni goniometriche. Periodicità delle funzioni goniometriche. Funzioni goniometriche di angoli particolari. Grafici delle funzioni goniometriche. Espressioni di tutte le funzioni goniometriche di un angolo mediante una sola di esse. Le funzioni goniometriche inverse e relativi grafici. I grafici delle funzioni goniometriche e le trasformazioni geometriche. 

FORMULE GONIOMETRICHE.

Angoli associati. Formule di sottrazione, addizione, duplicazione, bisezione, prostaferesi e Werner. Formule parametriche. Angolo tra due rette. Curve di equazione y = a senx + b cosx. Il periodo delle funzioni goniometriche.

IDENTITÀ, EQUAZIONI E DISEQUAZIONI GONIOMETRICHE.

Identità goniometriche. Equazioni goniometriche elementari. Equazioni lineari in seno e coseno. Equazioni omogenee (o riducibili ad omogenee) di secondo grado in seno e coseno. Equazioni goniometriche. Disequazioni goniometriche (elementari; riconducibili ad elementari, lineari in seno e coseno, omogenee, fratte).

TRIGONOMETRIA.

Teoremi sui triangoli rettangoli. La risoluzione dei triangoli rettangoli. Area di un triangolo e di un parallelogrammo. Teorema della corda. Teorema dei seni. Teorema di Carnot. La risoluzione dei triangoli qualunque. Risoluzione per via trigonometrica di problemi di geometria piana. Problemi con funzioni ed equazioni.

Problemi di geometria solida.
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LE FORZE E L’EQUILIBRIO.

Momento di una forza e di un sistema di forze. Coppia di forze. Momento di una coppia. Equilibrio di un sistema rigido. Equazioni cardinali della statica. Baricentro. Stabilità dell’equilibrio.

LE FORZE E IL MOTO.

Moto armonico (legge oraria, velocità, accelerazione ed equazione caratteristica). Forza elastica e moto armonico. Il pendolo semplice. Misura dell’accelerazione di gravità. Rotazione della Terra.

LAVORO ED ENERGIA.

Lavoro di una forza. Lavoro di una forza variabile. Potenza. Energia cinetica. Teorema dell’energia cinetica. Forze conservative. Definizione di energia potenziale: energia potenziale e lavoro. Energia potenziale gravitazionale. Lavoro della forza elastica ed energia potenziale elastica. Principio di conservazione dell’energia meccanica.

LE TRASFORMAZIONI DI GALILEO E IL MOTO RELATIVO.

Trasformazioni galileiane. Composizione degli spostamenti. Composizione delle velocità. Composizione delle accelerazioni. Invarianza delle leggi della dinamica: principio di relatività classico. Forze apparenti nei sistemi di riferimento non inerziali.

Galileo spiega il principio di relatività classica nel “Dialogo sopra i massimi sistemi del mondo, tolemaico e copernicano”: esempio della nave, esempio della caduta di un grave da una torre, esempio dei due cannoni.

QUANTITÀ DI MOTO E MOMENTO ANGOLARE.

Esperimenti di interazione tra due corpi. Quantità di moto e sistemi isolati. Principio di conservazione della quantità di moto. Impulso di una forza. Quantità di moto e leggi della dinamica. Urti. Urti elastici in una dimensione. Urti obliqui (cenni). Centro di massa. Moto di un sistema di particelle e centro di massa. Momento angolare. Momento d’inerzia. Conservazione del momento angolare.

GRAVITAZIONE.

Le leggi di Keplero. La seconda legge di Keplero e la conservazione del momento angolare dei pianeti. La legge di gravitazione universale. 

MECCANICA DEI FLUIDI.

Densità e peso specifico. Pressione. Il principio di Pascal. La legge di Stevino. Vasi comunicanti. Pressione atmosferica e sua misura. Esperimento di Torricelli. Principio di Archimede e galleggiamento dei corpi.

IL CALORE.

Temperatura ed equilibrio termico. Misura della temperatura. Dilatazione termica dei solidi e dei liquidi. Calore e sua misura. Calore specifico e capacità termica. La relazione tra il calore fornito ad un corpo e la variazione della sua temperatura. Calorimetri. Misure calorimetriche. 

GAS PERFETTI.

Leggi dei gas. Temperatura assoluta e scala Kelvin. L'equazione di stato dei gas perfetti.

TEORIA CINETICA DEI GAS.

Le prime idee sul moto molecolare. Modello molecolare del gas perfetto. Urti molecolari e pressione (formula di Joule-Clausius). Energia cinetica media e temperatura. Equipartizione dell’energia.

STATI DI AGGREGAZIONE DELLA MATERIA E LORO CAMBIAMENTI.

Fusione e solidificazione. Evaporazione. Tensione di vapore saturo. Ebollizione. Transizione vapore - liquido per un gas reale. Isoterma critica. Diagrammi di stato. Punto triplo.

PRIMO PRINCIPIO DELLA TERMODINAMICA.

Principio di equivalenza. Trasformazioni reversibili e irreversibili. Lavoro termodinamico. Il primo principio della termodinamica. Energia interna di un gas perfetto. Relazioni fra i calori specifici dei gas perfetti. Trasformazioni adiabatiche. 

 SECONDO PRINCIPIO DELLA TERMODINAMICA.

Il verso privilegiato delle trasformazioni di energia. L’enunciato di Kelvin del secondo principio della termodinamica. Macchina termica. L’enunciato di Clausius del secondo principio della termodinamica. Il rendimento di una macchina termica. Teorema di Carnot (senza dimostrazione). Ciclo di Carnot e rendimento.

Laboratorio di fisica

· Piano inclinato e conservazione dell’energia meccanica.

· Esperimenti sui liquidi: principio di Pascal; vasi comunicanti; principio di Archimede.

· Dilatometro e verifica sperimentale della legge di dilatazione lineare.

· Calorimetro delle mescolanze (calore specifico e massa equivalente).

Visite guidate

· Visita guidata al museo degli strumenti di fisica del liceo “Tito Livio”: meccanica, fluidostatica e calorimetria.

· Visita guidata alla mostra interattiva di fisica “Sperimentando”.
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