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Nozioni di chimica

La struttura dell’atomo: protone, neutrone elettrone, gli isotopi, numero atomico, numero di massa, peso atomico, concetto di orbitale, livelli di energia, la tavola periodica: lettura ed interpretazione, simbolismo di Lewis, caratteristiche dei gas nobili, legame ionico, covalente puro e polare, concetto di elettronegatività, legami semplici, doppi e tripli, il legame ad idrogeno e le sue conseguenze: tensione superficiale, adesione, coesione, acqua come solvente, soluzioni acide e basiche, pH, caratteristiche del ghiaccio

I moti della Terra

Leggi di Keplero, il moto di rotazione: prove e conseguenze, il moto di rivoluzione: prove e conseguenze

Caratteristiche del paesaggio

Morfologia del paesaggio, agenti esogeni ed endogeni, tipi di rocce e paesaggi correlati, degradazione delle rocce, i suoli ed i loro orizzonti, la difesa dei suoli, azione del clima sul paesaggio, morfologia degli strati, diaclasi, tipi di faglie, pieghe, tipi di frane

Le acque continentali

Permeabilità e porosità degli strati, la falda acquifera .....
I fiumi: morfologia, portata, dissesto idrogeologico

I ghiacciai: morfologia

Le acqua marine

Salinità, densità, stratificazione, correnti, maree, morfologia costiera, eutrofizzazione ed inquinamento 

L’atmosfera

Caratteristiche, troposfera a stratosfera

Caratteristiche delle onde
Ampiezza, lunghezza d’onda, frequenza
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Nozioni di chimica

La struttura dell’atomo: protone, neutrone elettrone, gli isotopi, numero atomico, numero di massa , peso atomico, concetto di orbitale, tipi di orbitali, principio di indeterminazione di Heisemberg, livelli di energia, la tavola periodica: lettura ed interpretazione, simbolismo di Lewis, caratteristiche dei gas nobili, legame ionico, covalente puro e polare, concetto di elettronegatività, legami semplici, doppi e tripli, il legame ad idrogeno e le sue conseguenze
Caratteristiche dell’acqua

Calore specifico e sua misurazione: la caloria, tensione superficiale, adesione, coesione, acqua come solvente, soluzioni acide e basiche, pH, caratteristiche del ghiaccio

Nozioni di biochimica

Zuccheri: mono, di, trisaccaridi, condensazione ed idrolisi, i polisaccaridi del glucosio.

Lipidi: acidi grassi, mono, di, trigliceridi, fosfolipidi, steroidi

Proteine: aminoacidi, struttura primaria, secondaria, terziaria, quaternaria, legame peptidico

Ormoni: definizione, caratteristiche

Acidi nucleici: struttura dei nucleotidi del DNA e dell’RNA

La molecola di ATP, gli enzimi e la catalisi enzimatica

Evoluzione della vita sulla Terra

Organismi procarioti ed eucarioti, autotrofi ed eterotrofi, atmosfera primitiva ed attuale, esperienza di Miller, coacervati, teoria endosimbiontica, organismi coloniali ed il passaggio verso la pluricellularità, struttura e funzione dei virus, i retrovirus

La cellula

I batteri e la struttura di una cellula procariote, struttura di una cellula eucariote: nucleo, citoplasma, Reticolo Endoplasmatico liscio e rugoso, Apparato del Golgi, lisosomi, vacuoli e fenomeno del turgore cellulare di una cellula vegetale, vacuoli contrattili, mitocondri, cloroplasti, citoscheletro, ciglia e flagelli, la citomembrana, la parete cellulare

Trasporti attraverso membrana

Concetto di gradiente di concentrazione, diffusione, osmosi, diffusione facilitata, trasporto attivo, le citosi: fago, pino, esocitosi

Struttura e funzioni degli acidi nucleici

I virus ed il loro utilizzo nella scoperta della struttura del DNA, gli esperimenti che precedettero il  modello di Watson e Crick, struttura del DNA.
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Elementi di genetica

Leggi di Mendel, geni e alleli, genotipo e fenotipo, reincrocio, eccezioni alle leggi di Mendel: assenza di dominanza, allelia multipla: i gruppi sanguigni e l’Rh, eredità poligenica, caratteri legati al sesso, trasmissione del sesso, malattie genetiche legate a geni recessivi o dominanti o a cromosomi multipli

Elementi di anatomia umana

Tessuto epiteliale, connettivo, osseo, muscolare e il fenomeno della contrazione muscolare
Apparato digerente

Anatomia, digestione nella bocca, ghiandole salivari, lo stomaco e la digestione, il tenue e l’assorbimento intestinale, pancreas e cistifellea, ruolo del sistema linfatico nella digestione dei grassi, il crasso ed il retto, meccanismi ormonali

Apparato respiratorio

Anatomia, tipi di apparati respiratori, meccanica respiratoria, scambi respiratori, ruolo della pleura, centro di controllo della respirazione

Apparato circolatorio

Anatomia, tipi di apparati circolatori, schema della circolazione, struttura del cuore e generazione del battito cardiaco, meccanica della contrazione cardiaca, controllo del battito cardiaco, anatomia di arterie, vene e capillari, scambi tra capillari: pressione idrostatica ed osmotica, pressione sanguigna e sua misurazione, globuli rossi, globuli bianchi e piastrine, fenomeno della coagulazione del sangue

La difesa contro le malattie

Difese aspecifiche: cute e mucose, risposta infiammatoria, le allergie, sistema immunitario: cellule “B” e “T”, gli anticorpi ed il loro meccanismo di azione, il cancro, immunità e trapianti, malattie autoimmuni, l’AIDS

Apparato endocrino

Tipi di ormoni, sistema ipotalamo-ipofisi, tiroide, paratiroidi, pancreas, surreni, gonadi

Apparato riproduttore

Anatomia, spermatogenesi ed oogenesi, ciclo femminile, fecondazione, nozioni di embriologia: zigote, morula, blastula, gastrula, la placenta, gravidanza, parto, meccanismi ormonali

La produzione e l’utilizzo dell’energia da parte delle cellule

I processi della respirazione cellulare, fermentazione, fotosintesi clorofilliana

L’evoluzione

Darwin e la selezione naturale, moderne teorie evolutive
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Concetti e misure
Elementi, composti, miscele, sistemi omogenei ed eterogenei, leggi sulla materia: Lavoisier, Proust, Dalton, numero atomico, peso atomico, peso molecolare, peso formula, la mole, particelle elementari e loro scoperta, esperienza di Millikan, tubi di Crookes, raggi catodici e raggi canali, lo spettrometro di massa,  formula empirica e molecolare
Struttura atomica
Modelli di Thomson, Rutherford e la radioattività, Bohr, Einstein e l'effetto fotoelettrico, caratteristiche delle onde, spettri di emissione e di assorbimento, Planck, Heisemberg, de Broglie, Schrödinger, numeri quantici, modello ad orbitali, lo spin.
Tavola periodica
Lettura ed interpretazione, andamento periodico di: energia di ionizzazione, affinità elettronica, elettronegatività, dimensioni degli atomi.
Legame chimico
Simbolismo di Lewis, legame ionico, legame covalente puro e polare, distanza di legame ed energia di legame, legami σ e π, forma delle molecole, orbitali molecolari ed ibridi, il benzene ed il fenomeno della risonanza, legame metallico e teoria delle bande, semiconduttori e doping positivo e negativo.
I liquidi
Modi per esprimere la concentrazione delle soluzioni: composizione percentuale, molarità, molalità e frazione molare, solubilità e saturazione, caratteristiche delle soluzioni, soluzioni ioniche: elettroliti e non elettroliti, proprietà colligative delle soluzioni: effetto crioscopico ed ebulloscopico.
Equilibrio chimico
Legge di azione di massa, costante di equilibrio, principio di Le Chatelier, effetto dello ione in comune, prodotto di solubilità
Reazioni acido - base
Arrhenius e Brönsted, autoprotolisi dell'acqua, Kw ,Ka, Kb, pH, pOH, elettroliti forti e deboli, acidi e basi forti e deboli, pH di acidi e basi forti, indicatori di pH, titolazioni acido - base, sistemi tampone.
Reazioni di ossidoriduzione
Numeri di ossidazione e bilanciamenti red/ox. 
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