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Facoltà di Scienze MM.FF.NN.

Corso di Perfezionamento in

Metodologia e didattica della fisica
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Programma: Questo Corso è stato istituito dalla Facoltà di Scienze Matematiche Fisiche e Naturali. 

E’ un Corso di durata annuale ed ha una durata di 300 ore con prova di verifica finale. La durata include le lezioni frontali, i laboratori e il lavoro individuale. 

Il Corso di Perfezionamento si propone (per quanto riguarda i contenuti specifici della disciplina) di trattare approfonditamente alcuni nodi concettuali fondamentali della Fisica:

Termodinamica ed Informazione,

Fisica dei continui, 

elementi di Termodinamica per la modellistica dei sistemi ambientali. 

Verrà approfondito lo studio del paradigma didattico sviluppato nell’ultimo decennio dalla scuola di Karlsruhe per ciò che riguarda la Termodinamica con l’analisi dell’approccio metodologico proposta da questa scuola. 

Naturalmente non sarà trascurato l’aspetto storico-epistemologico che sarà adeguatamente trattato. 

Una parte rilevante del lavoro di laboratorio sarà svolta in coordinamento con lo sviluppo degli argomenti. 

E’ opportuno approfondire il ruolo della matematizzazione in Fisica come caratterizzazione del processo di astrazione 

(P. Campogalliani “Matematizzazione ed Immagine del Mondo alle origini della scienza classica”) 

L’analisi dei nodi concettuali  e l’identificazione dei concetti organizzatori a livello trasversale ci permetterà di approfondire l’aspetto strutturale del processo di concettualizzazione. 

Si presenterà un modello di traiettoria cognitiva elaborato all’interno del gruppo di ricerca in Didattica e Metodologia della Fisica.

Lo studio della formazione dei cosiddetti schemi alternativi e la loro casistica, verrà proposto nell’ambito di un modello sperimentato sulla teoria della memoria e sulla dinamica dei sistemi cognitivi complessi.

Questa occasione ci permetterà di presentare modelli che descrivono i processi di pensiero e di focalizzare l’attenzione su alcune tecniche di stimolazione del processo di pensiero creativo. 

In riferimento ai contenuti, il Corso si può suddividere in tre parti. 

La prima parte relativa ai contenuti disciplinari di Fisica sarà svolta in lezioni frontali 

(circa 28/36 ore) 

La seconda parte riguarderà la rappresentazione della conoscenza ed i processi di pensiero. 

L’assunzione di un modello che descriva la dinamica dei sistemi cognitivi, permette di monitorare il processo di apprendimento e di progettare l’attività didattica più opportuna. 

Tecniche di stimolazione del processo di pensiero creativo

(durata da definire appross. tra 16/20 ore) 

La terza parte, ancora con contenuti disciplinari di Fisica, sarà relativa all’attività di laboratorio 

(circa 24/32 ore). 

L’attività di laboratorio non si limiterà all’esecuzione di esperienze già strutturate, ma saranno sviluppati percorsi didattici con attività di laboratorio che perseguano i seguenti obiettivi: 

Obiettivi addestrativi:

· Apprendere l’uso degli strumenti e degli apparati di misura. 

· Apprendere le procedure di misura, come analizzare i dati e calcolare l’errore di ogni misura. 

Obiettivi formativi, 

con il laboratorio si vuole: 

· indagare e scoprire proprietà, leggi, relazioni, ecc. 

· verificare ipotesi e leggi, 

· costruire modelli o validarli, verificandone i limiti di applicabilità.

· Tecniche di stimolazione della dinamica dei sistemi cognitivi complessi

(Si deve essere in grado di partire dai fenomeni reali con tutta la loro complessità. Ciò che si vuol trovare sarà sempre ben nascosto. Bisogna imparare ad individuare tra i molti, i particolari aspetti che si 

vogliono analizzare. 

Ogni esperimento dunque deve prevedere un’ampia discussione in cui si esaminano tutti i fattori che possono celare l’effetto cercato e come sarebbe possibile modificare l’esperimento per ridurre la rilevanza degli effetti indesiderati). 

Obiettivi nei riguardi dello sviluppo cognitivo. Devono essere ben evidenziate le seguenti fasi: 

· conoscenza della legge fisica; comprensione del significato della legge; 

· capacità di applicare la legge in contesti diversi; 

· capacità di analizzare i dati; capacità di sintetizzare i risultati ottenuti; 

· capacità di valutare e proporre estensioni, modifiche ecc. 

(Secondo Guilford le prime due costituiscono la fase della conoscenza e della memoria. La terza la fase del pensiero divergente. La quarta e la quinta, la fase del pensiero convergente. L’ultima, la fase del pensiero Critico). 

Collaboreranno al Corso i seguenti Docenti : 

G. Boniolo, P. Campogalliani, M. Danna, 

R. Faraldo, A. Garofalo, G. Mazzi, L. Palmeri, 

O. Pantano, A. Saggion, F. Sorge, G. Torzo, G.Tonfoni 

Si aggiungeranno alle attività specifiche citate seminari di approfondimento:

tecniche di stimolazione del pensiero creativo (A. Garofalo)

sistemi cognitivi complessi,metodologia (G. Tonfoni)

Direttore: Prof. Antonio Saggion, Dipartimento di Fisica, via Marzolo, 8 Padova


 email: antonio.saggion@unipd.it 

Per informazioni: Cristina Mazzucco - Dipartimento di Fisica G. Galilei – Segreteria Post Lauream 


Via Marzolo 8 – 35131 Padova tel. 049 8277089 – e-mail: cristina.mazzucco@unipd.it 

Le domande di ammissione dovranno pervenire entro il 16/11/2007
all’indirizzo indicato nel bando, 

consultabile nel sito web: http://www.unipd.it/corsi_perfezionamento/elenco/metofisica.htm

