ESERCIZI PROPOSTI PER LE VACANZE ESTIVE PER GLI STUDENTI DELLE EX-CLASSI TERZE E QUARTE SIA DELL'INDIRIZZO TRADIZIONALE SIA DELL'INDIRIZZO P.N.I.

CLASSE TERZA - INDIRIZZO TRADIZIONALE

A) Disequazioni irrazionali e disequazioni contenenti valori assoluti:
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B) Problemi di geometria analitica:

Punti e rette nel piano cartesiano; fasci di rette:


1) E’ dato il triangolo ABC i cui vertici sono A (0, -1), B (4, 0), C (3, 4).

Verificare che ABC è rettangolo e isoscele;

Determinare la misura del raggio della circonferenza circoscritta al triangolo;

Determinare la misura del raggio della circonferenza inscritta al triangolo;

Determinare le coordinate del punto D per il quale ABCD è un quadrato.

2) E’ dato il segmento avente per estremi i punti A (7, 9) e B ( 1, 3).

Determinare le coordinate del punto P appartenente ad AB che divide AB in due parti AP e PB in modo che risulti AP = 2PB;

Determinare il punto C intersezione dell’asse del segmento AB con l’asse x;

Determinare il centro della circonferenza circoscritta al triangolo ABC;

Determinare il rapporto fra le aree dei triangoli APC e PBC.

3) I punti A ( -3, 5) e B (1, 7) sono due vertici adiacenti di un parallelogramma e Q (1;1) è il punto d’incontro delle diagonali. Determinare le coordinate degli altri due vertici.

4) Trovare i punti della retta r di equazione 
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che hanno distanza 
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 dalla retta di equazione 
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5)Sono date le coordinate di un punto P in funzione del parametro t 
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; determinare i valori di t affinché il punto P ( 
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appartenga al 4^ quadrante di un sistema di riferimento cartesiano.

6) Determinare l’asse del segmento di estremi A(4;3), B(6;-2).

7) I vertici di un quadrilatero sono A(3;2), B(- 4;5), C (-7;-1), D (0; - 3). Dimostrare che il perimetro del quadrilatero avente per vertici i punti di mezzo dei lati è pari alla somma della misura delle diagonali del quadrilatero assegnato.

8) Trovare nel segmento di estremi A( -3; 2) e B (4;-4) 

il punto medio;

i punti che dividono il segmento AB in tre parti uguali;

il punto che divide il segmento AB nel rapporto 3/2.

9) Date le rette di equazione 
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 EMBED Equation.2 [image: image20.wmf]+
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, determina le equazioni delle bisettrici degli angoli formati da tali rette; dimostra analiticamente che tali bisettrici sono perpendicolari fra loro.

10) Scrivi l’equazione del fascio improprio di rette parallele alla retta 
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1

=

y

x . Determina in esso: a) la retta passante per (2; 3); b) la retta avente distanza 
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 dal punto Q ( -2; -1); c) le rette del fascio che formano con gli assi cartesiani un triangolo di area 9.

11) Scrivere l’equazione del fascio di rette che ha il centro nel punto P (-5, 0). Determinare le rette del fascio che con gli assi cartesiani individuano un triangolo la cui area è 25.

12) Dato il fascio di rette 
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, determinare:

a) le due generatrici, disegnarle, individuando la retta non rappresentata da alcun valore di m;

b) il centro del fascio;

c) i valori di m e le rispettive equazioni per cui si hanno rette del fascio parallele agli assi;

d) il valore di m e la corrispondente equazione per cui si ha una retta del fascio che forma un angolo di 45° col semiasse positivo delle x;

e) il verso di rotazione delle rette al variare di m;

f) i valori di m per i quali le rette del fascio intersecano il segmento BC di estremi B ( -1, 2) e C (2, 1).

13) Date le rette r ed s di equazione, r: (a-1)x + y –a +2 = 0 ed s: ax + (2a-1)y +2 = 0, con a numero reale, determinare per quali valori di a:

I) r ed s non hanno alcun punto in comune;

II) la retta r passa per (1, 3);

III) la retta s forma angoli minori di 45° col semiasse positivo delle x.

3) I punti A (1, 2), B (0, 3) sono vertici di un triangolo equilatero il cui terzo vertice C è situato nel primo quadrante. Scrivere l’equazione delle rette a cui appartengono i lati.

Circonferenza:

1) Dopo aver dimostrato che il triangolo ABC con A (-1; 1), B (1, 5), C (5, -2) è rettangolo in A, scrivere l’equazione della circonferenza circoscritta al triangolo.

2) Determinare l’equazione della circonferenza che ha come diametro la corda comune alle due circonferenze 
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3) Determinare l’equazione della circonferenza passante per i punti A (3,-3) e B(5, 3) e tangente alla retta di equazione 
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4) Data l'equazione 
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 determinare per quali valori di k: 

a) essa rappresenta una circonferenza non degenere;

b) si ha la circonferenza di raggio 1;

c) si ha la circonferenza passante per (0;0).

5) Scrivere le equazioni delle rette tangenti alla circonferenza di equazione 
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 e perpendicolari alla retta di equazione 
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6)Determinare l’equazione del fascio di circonferenze aventi per punti base A(-1; 2)  e B (-3; 4);

      tra le circonferenze del fascio determinare quella che intercetta sull’asse x un segmento lungo 1.

7)   a) Determinare l'equazione della circonferenza che giace nel 4° quadrante, che è tangente agli     

           assi cartesiani e il cui centro appartiene alla retta 
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       b) Determinare le equazioni delle rette tangenti alla circonferenza condotte dal punto P(8;4).

8) Data l'equazione 
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 determinare per quali valori di k: 

a) essa rappresenta una circonferenza non degenere;

b) si ha la circonferenza di centro (1; 1);

c) si ha circonferenza passante per (0;0);

d) si ha la circonferenza passante per (3; 4).

9)    a) Si determini l’equazione della circonferenza 
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 che ha come diametro la corda comune alle 

           due circonferenze 
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b) si dica come deve essere condotta una retta parallela  all’asse y affinché le corde intercettate 

da tale retta sulle due circonferenze date siano uguali.

10)     Discutere con il metodo grafico :   
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 EMBED Equation.3 [image: image36.wmf];

11) Nel piano xOy determinare a) l’equazione della circonferenza passante per i punti A(6; -4), B (3; 5), C (0;4) indicando con D il suo centro; b) le equazioni delle rette t
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 e t
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 tangenti alla circonferenza nei suoi punti di intersezione con l’asse y, avendo indicato con t
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 la retta avente coefficiente angolare positivo; c) al variare del parametro k
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12) Si scriva l’equazione del fascio di circonferenze concentriche alla circonferenza di equazione  x
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+ y
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- 2x + y =0. Fra queste si individui la circonferenza 
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g

 tangente all’asse x; si determinino infine le equazioni delle rette tangenti a 
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 condotte dal punto (3/2; -1).

Problemi sulla parabola: 

1) Determinare l’equazione della parabola con asse parallelo all’asse y e passante per i punti A( -3, 2),  B(0, 2) e tangente alla retta y = x + 6.

2) Data la parabola y = - x2 + 5x – 5 , determinare l’equazione della retta parallela alla bisettrice del 2^ e 4^ quadrante che:

è tangente alla parabola data; 

che intercetta sulla parabola una corda lunga 
[image: image46.wmf]2
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3) Determinare l’equazione della parabola con asse di simmetria parallelo all’asse x, con vertice in V (-1; 1) e passante per l’origine O del sistema di riferimento. Detto F il fuoco ed A il secondo punto di intersezione della parabola con l’asse y, calcolare l’area del triangolo AVF.

4) Data la parabola di equazione 
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 determinare le intersezioni A e B (xA < xB)  con la retta di equazione 
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. Determinare sull’arco di parabola AB un punto P in modo che il triangolo OPB abbia area 20.

5) a)   Dopo aver scritto l'equazione della parabola con asse parallelo a quello delle y, con vertice 

            in V(1; -1) e passante  per A (-1; 3);

b) si scriva l'equazione della circonferenza avente per diametro il segmento VA;

c) si verifichi che le due curve, oltre ad avere in comune in comune i due punti V ed A, sono anche tangenti nel punto B(2; 0);

d) si determini la retta parallela all'asse x  che intercetta sulla circonferenza una corda doppia di quella intercettata sulla parabola.

6) Rispetto a un sistema di assi cartesiani ortogonali:

a)si scriva l'equazione della parabola di asse x = -2 passante per l'origine e per il punto (2; -6);

b) si conduca per i suoi punti O ed A di ascissa nulla le tangenti alla curva indicando con B il loro punto di intersezione; 

c) si determini l'area della parte di piano compresa fra le tangenti OB e AB e l'arco di parabola OVA, ove V è il vertice della parabola;

d) si determinino le coordinate di un punto C dell'arco di parabola appartenente al 4^ quadrante tale che la somma delle  distanze di C dagli assi sia uguale a 
[image: image49.wmf]2
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7) a)   Determinare l'equazione della parabola con asse coincidente con quello delle x  passante per     il punto A (-3; 1) e ivi tangente alla retta di coefficiente angolare 1/2;

        b) Determinare il punto della parabola che ha minima distanza dalla retta  passante per (-7;1) e per  (0; 8);

c) Determinare l’area del segmento parabolico delimitato dalla parabola e dall’asse y;

d) Sull’arco di parabola appartenente al 2° quadrante determinare un punto P tale che la somma delle sue distanze dagli assi sia 3;

e) Dato il fascio di curve 
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[image: image51.wmf]Â

Î

 le curve intersecano la retta 
[image: image52.wmf]1

2

+

=

x

y

.

8) Discutere graficamente :
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b) 
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c) 
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Ellisse:

1) Determinare l’equazione dell’ellisse passante per i punti A(4; 2) e B(2; 
[image: image56.wmf]13
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2) Determinare l’equazione dell’ellisse avente un fuoco F(6; 0) ed eccentricità e = 3/5.

3) Inscrivere nell’ellisse 
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 un rettangolo di perimetro 8, avente i lati paralleli agli assi cartesiani.

4) Determinare l’equazione dell’ellisse avente i fuochi sull’asse delle ascisse, eccentricità 3/5 e asse minore uguale a 8. Trovare poi le tangenti alla curva nei punti A e B comuni alla curva e alla retta 
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. Verificare che le suddette tangenti si incontrano nel punto C situato sull’asse delle ordinate e determinare l’equazione della circonferenza che passa per A, B, C.

Grafici di curve:
a) 
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CLASSE QUARTA - INDIRIZZO TRADIZIONALE

ESERCIZI
1) Si consideri la funzione di equazione 
[image: image73.wmf]4

-

+

=

x

b

ax

y

  (1) , con a,b
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Determinare a e b  sapendo che la retta di equazione y=2 è asintoto della curva e che passa per il punto P(2,-3).

Rappresentare graficamente l’iperbole.

Per i valori trovati di a e b disegnare il grafico della funzione 
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2) La  parabola di equazione 
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 incontra l’iperbole 
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 e nel vertice B dell’iperbole che appartiene al secondo quadrante.

Scrivere l’equazione della parabola e calcolare le coordinate del punto C, ulteriore intersezione delle due curve.

3) Determinare per quali valori di k le curve del fascio di equazione (1)  
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      rappresentano iperboli equilatere traslate.

a. disegnare il grafico dell’iperbole del fascio di equazione y=f(x) per k=1;

b. dal grafico della funzione y=f(x) disegnare il grafico delle seguenti funzioni:

   A. 
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4) Traccia il grafico delle seguenti funzioni, ponendo le opportune condizioni di esistenza:

      a) 
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[image: image94.wmf]
5)    Risolvere le seguenti disequazioni esponenziali, logaritmiche e goniometriche:

       a)  
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       b)  
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       d) 
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       f)   
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7) Sia ABCD un quadrilatero inscritto in una circonferenza di raggio r con AB e BC corde consecutive di lunghezza uguale al raggio.Posto 
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, determinare per quale valore di x l’area A(x) del quadrilatero vale 
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8) E’ dato il trapezio rettangolo ABCD la cui base minore AB misura l, l’angolo 
[image: image115.wmf]p
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[image: image116.wmf]l
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9) Un triangolo LMN è inscritto in una circonferenza di raggio r=5 ; la lunghezza del lato LM è 
[image: image119.wmf]3
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.Determina l’ampiezza dell’angolo 
[image: image120.wmf]N
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 in modo che risulti valida la relazione:

    
[image: image121.wmf]3
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10) Data la semicirconferenza di centro O e raggio unitario, prolungare il diametro AB di un segmento BC di lunghezza 1 e congiungere il punto C con i punti P e Q della semicirconferenza tali che 
[image: image122.wmf]P
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Posto l’angolo 
[image: image123.wmf]P
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=x, determinare per quale valore di x   
[image: image124.wmf]0
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11) Risolvere il seguente sistema goniometrico: 
[image: image125.wmf]î
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12) Verificare la seguente identità riferita agli elementi di un triangolo rettangolo:

       
[image: image126.wmf]2

2

2

2

cos

a

b

c

-

=

-

g


13)  Risolvere i triangoli qualunque nei seguenti casi, in cui a,b e c sono le misure dei lati e 
[image: image127.wmf]b
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   e 
[image: image128.wmf]g

 sono le ampiezze degli angoli opposti:

   A-     
[image: image129.wmf](
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   B-     a=2
[image: image132.wmf]6

 ;  
[image: image133.wmf]6
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14) Determinare le intersezioni fra la curva di equazione 
[image: image135.wmf]2
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 e le rette 
[image: image136.wmf]k
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[image: image137.wmf]R
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15) Rappresentare l’iperbole di equazione 
[image: image138.wmf]0
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. Determinare le equazioni degli assi di simmetria, degli asintoti e l’eccentricità.

16) Risolvere le seguenti disequazioni:

a)   
[image: image139.wmf](
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b) 
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c) 
[image: image141.wmf]3

3

2

2

2

<

-

+

-

x

x

  ;

d) 
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e) 
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f) 
[image: image144.wmf](
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g) 
[image: image145.wmf](

)

[

]

(

)

2

2

2

log

1

2

log

1

2

1

2

-

>

ú

û

ù

ê

ë

é

-

×

-

+

x

x

 ;

h) 
[image: image146.wmf]8
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i)  
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k) 
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l) 
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17) Disegnare il grafico della curva di equazione: 
[image: image151.wmf]2
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18) Disegnare il grafico della curva di equazione:  
[image: image152.wmf](
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19) Discutere graficamente il sistema:   
[image: image153.wmf]ï
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20) Si consideri la famiglia di curve Ik di equazione


[image: image154.wmf](
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dipendenti dal parametro reale k.

a) Stabilire la natura della rappresentazione grafica delle curve Ik al variare di k.

b) Trovare l’equazione cartesiana del luogo descritto dal centro delle iperboli Ik al variare di k.

c) Trovare, se esistono, le coordinate dei punti per i quali passano tutte le curve della famiglia data.

21) Nel triangolo PQR conosci il lato 
[image: image155.wmf]2
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, il lato 
[image: image156.wmf]2
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 e la mediana 
[image: image157.wmf]1
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Calcola l’area del triangolo PQR.

22) In un trapezio rettangolo ABCD, retto in A e in D, la diagonale minore BD è perpendicolare al lato obliquo BC. Sapendo che l’altezza del trapezio misura 18 m e che 
[image: image158.wmf](
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[image: image159.wmf]C
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 ed il perimetro di tale trapezio.

23) Disegnare il grafico della funzione 
[image: image160.wmf]÷
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24) Dimostrare che  
[image: image161.wmf]2
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25) Risolvere l’equazione 
[image: image162.wmf]1

cos

2

2

2

=

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

x

x

sen

x

sen

.

26) Due semicirconferenze di diametri 
[image: image163.wmf]r
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 sono tangenti esternamente in B. Presi i punti P sulla prima e Q sulla seconda in modo che 
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27) Nel triangolo ABC si conoscono 
[image: image167.wmf]m
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. Determinare l’angolo 
[image: image170.wmf]B
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 e i lati 
[image: image171.wmf]AC

 e 
[image: image172.wmf]BC

.

28) In un rombo di lato l è inscritta una circonferenza; in tale circonferenza è inscritto il rettangolo che ha i vertici nei punti di tangenza fra rombo e circonferenza. Sapendo che l’ampiezza degli angoli acuti è 
[image: image173.wmf]a

, trovare l’area del rettangolo.

29) Risolvere i seguenti sistemi:
     a)   
[image: image174.wmf](
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       b) 
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CLASSE TERZA - INDIRIZZO P.N.I.
1. Nel triangolo ABC, rettangolo in A, è 
[image: image176.wmf]25
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. Considerata l’altezza AD = 2, si tracci la bisettrice dell’angolo 
[image: image177.wmf]C
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 ed indicato con F il punto in cui la bisettrice taglia 

            l’ipotenusa BC, si calcoli: 
[image: image178.wmf]BF

  ;  
[image: image179.wmf]FC

 ;  l’area del triangolo AFC.

2. Nel fascio di curve aventi, in un piano cartesiano ortogonale Oxy, equazione: y = ax2 –a

            si determinino le parabole 
[image: image180.wmf]G

’ e 
[image: image181.wmf]G

’’ tali che i loro vertici V’ e V’’ ed i loro punti 

           d’incontro A’ e A’’ siano i vertici di un rombo in cui il rapporto 
[image: image182.wmf]2
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3. Risolvere:   a) 
[image: image183.wmf]senx
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4. Si consideri la funzione omografica fk di equazione: 
[image: image186.wmf](
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 [1] .                         A) Tra le curve [1] individuare le coniche degeneri.                                                                     B)  Determinare i punti per cui passano tutte e curve.                                                                     C)  Determinare il luogo dei centri di simmetria delle curve [1] .                                                  D)  Determinare l’equazione e le coordinate dei vertici della funzione omografica di 

                        centro C(2 , 3) e disegnarla.

5. Verificare che le curve di equazioni: a) 
[image: image188.wmf]14
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[image: image189.wmf]5
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      sono parti delle coniche rispettivamente di equazione: a) 
[image: image190.wmf](
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 .  Esaminare le caratteristiche di ciascuna delle due coniche e successivamente renderle in forma canonica.      

6. Considerata la funzione 
[image: image192.wmf]4
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, dopo averla semplificata, determinare il periodo e rappresentarla in un conveniente intervallo avente ampiezza uguale al periodo.

7. Si consideri nel piano cartesiano la figura costituita dai punti P di coordinate (x , y) tali che: 
[image: image193.wmf](
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  e se ne calcoli l’area.

8. A) Trovare la circonferenza 
[image: image194.wmf]a

 passante per l’origine degli assi e tangente alla retta   

                        x + 2y – 10 = 0 in A(2 , 4).

                  B) Determinare e intersezioni di questa circonferenza con la circonferenza 
[image: image195.wmf]b

 passante  

                       per il punto B(2 , 0) e tangente all’asse delle y nell’origine degli assi coordinati. 

                       Determinare , inoltre, l’asse radicale.

                 C) Considerato il fascio proprio di rette con centro in A, dire che valori deve assumere il 

                      parametro perché una generica retta del fascio incontri entrambe le circonferenze. 

9. Al variare del parametro reale a, si dica quante sono le tangenti comuni alle due circonferenze aventi equazioni: 
[image: image196.wmf]4
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10. Discutere graficamente il seguente sistema misto: 
[image: image198.wmf]ï
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11. Quanto vale l’area della regione di piano costituita dai punti P(x , y) che verificano la disuguaglianza: 
[image: image199.wmf]2
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12. Si consideri nel piano cartesiano la figura costituita dai punti P di coordinate (x , y) tali che : 
[image: image200.wmf](

)

ï

ï

î

ï

ï

í

ì

£

£

³

+

4

1

4

2

2

2

2

y

x

y

x

   e se ne calcoli l’area.

13. Calcolare l’area dell’insieme dei punti del piano che verificano le disuguaglianze seguenti:
[image: image201.wmf](
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14. Rappresentare il seguente dominio piano: 
[image: image202.wmf]ï
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 e calcolarne l’area.   

15. Verificare che in un triangolo rettangolo si ha:

a) 
[image: image203.wmf]2
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                  c) 
[image: image205.wmf]c
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16. Calcolare la lunghezza del raggio della circonferenza circoscritta al triangolo in cui un 

       lato misura 12 e gli angoli ad esso adiacenti hanno ampiezza 
[image: image206.wmf]6
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CLASSE QUARTA - INDIRIZZO P.N.I.

1. Risolvere l’equazione: 
[image: image208.wmf]÷
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2. Una piramide quadrangolare regolare è tale che la sua altezza è il doppio dello spigolo di base. Calcolare il rapporto fra il volume del cubo inscritto nella piramide e il volume della piramide stessa.

3. Considerato il seguente sistema lineare nelle incognite x, y, z : 
[image: image209.wmf](
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  [1]  a) stabilire sotto quali condizioni per i parametri reali a b esso è:

· Determinato;    

· Indeterminato;

· Impossibile.

            b) Posto che la terna (x, y, z) sia la soluzione del sistema [1] quando è determinato, trovare e 

                definire la curva di equazione: 
[image: image210.wmf](
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4. Un sondaggio ha stabilito che il 3% degli adulti soffre di daltonismo.   

      A) Si scelgono 10 adulti a caso, calcolare la probabilità che:

· Esattamente 2 di essi soffrano di daltonismo.

· Almeno 2 di essi soffrano di daltonismo.

5. Discutere il seguente sistema lineare: 
[image: image211.wmf]ï
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6. I triangoli di vertici A(2 , 2) , B(0 , 0) , C(4 ,0) e A’(5 , 3) , B’(4 , 2) , C’(6 , 2) sono omotetici: determinare:                                                                                                                      a) il rapporto di omotetia ;                                                                                                                 b) le equazioni dell’omotetia nella quale essi si corrispondono;                                                      c) verificare che i lati corrispondenti hanno la stessa direzione.

7. Risolvere le seguenti disequazioni :

    a) 
[image: image212.wmf]16
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      ;      b) 
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8. La seguente tabella riporta il numero dei giorni di giacenza in magazzino di alcuni pezzi di una produzione aziendale:

	Giorni giacenza 
	0 – 1
	1 – 3
	3 – 5 
	5 – 10 
	10 – 20 

	Numero pezzi
	35


	40
	23
	18
	19


Dopo aver rappresentato la tabella , calcolare:

a) la media aritmetica  ;  b) la varianza ; c) la deviazione standard ; d) la classe modale ;                   e) la  mediana.

9. In un torneo di tennis, 8 persone decidono di giocare degli incontri di doppio (cioè due contro due) in tutti i modi possibili. Quanti incontri ci sono nell’intero torneo?

10. Un ragazzo ha in tasca due gettoni telefonici e una lista di numeri telefonici di 5 amici,              3 ragazzi e 2 ragazze, senza sapere a chi corrispondono. Qual è la probabilità che, telefonando a caso a due dei 5 numeri, il ragazzo riesca a parlare con almeno una delle sue amiche?

11. Data la seguente variabile aleatoria X = 
[image: image214.wmf]î
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 determinare la funzione di ripartizione e rappresentare graficamente la funzione di probabilità e la funzione di ripartizione. Successivamente determinare: a) il valore medio, b) il valore medio del quadrato della variabile aleatoria; c) la varianza;  d) lo scarto quadratico medio;  e)  la moda; f) la mediana.

12. Data la funzione di ripartizione della variabile aleatoria X :  
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        ;  determinare la funzione di probabilità e 

       rappresentare graficamente la funzione di probabilità e la funzione di ripartizione.

13. Da un’urna contenente 4 palle bianche, 6 rosse, 10 nere si effettua un’estrazione in blocco

      di tre palle. Generare la variabile casuale X :” numero palle bianche estratte “.
14. In un ufficio vi sono 25 calcolatori. La probabilità che uno di essi abbia problemi di funzionamento nel corso dell’anno è del 30%. Si suppone che i guasti che accadono siano indipendenti gli uni dagli altri. Determinare la probabilità che esattamente 5 calcolatori abbiano problemi di funzionamento. Risolvere l’esercizio illustrando il teorema utilizzato.

15. Si supponga che agli sportelli di una banca si presentino in media 120 clienti ogni ora. Qual è la probabilità che in un intervallo di tempo di 4 minuti: a) non arrivi alcun cliente;  b) arrivino almeno tre clienti; c) arrivino più di 3 clienti.

16. Il preside di una facoltà di Economia e Commercio desidera formare un comitato direttivo composto da 5 dei 40 membri del Consiglio di Facoltà. La selezione avviene a caso e nella facoltà vi sono 8 docenti di contabilità aziendale. Qual è la probabilità che il comitato contenga: 1) nessuno di loro;   2) almeno uno di loro;    3) non più di uno di loro; 4) qual è il numero dei docenti di contabilità aziendale che ci si può attendere?
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